
 

2026 年“英才杯”电子设计竞赛试题 

参赛注意事项 

(1) 参赛队员认真填写参赛报名表，报名信息必须准确无误。  

(2) 队伍人数不多于三人，开赛后不得中途更换队员和制作题目。  

(3) 参赛队员可以借助互联网等工具进行辅助设计，但不得与其他参赛队进

  行方案讨论和交流。 

律动音响——基于 RGB 灯珠的频谱灯音响 

你是否感觉自己的桌面有些索然无味？你是否热衷于 hifi 却囊中羞涩？你是

否感觉市面上的音响设计并不称心如意？不妨来自己动手设计一个属于自己的

频谱灯音响，让生活律动起来！ 

 
图片来自淘宝 

一．设计任务 

设计并制作一个 RGB灯珠的频谱灯音响。为确保作品的基本完整，该音响主

要可以分成两个部分：频谱灯显示与音频功放，系统框图如下。 

电脑音频通过 3.5mm 耳机孔（以及其他附加形式）输出之后，通过自制/自

行购买的音频分配与缓冲器后，一路经过前级调理与单片机采样后，作为频谱灯

的信号来源；另一路经过音频功放之后通过喇叭/3.5mm耳机孔输出音频。二者

共同组成最终作品。 



 

 

二．设计要求 

1. 基础要求 

(1) 开机自检：启动系统，RGB 灯珠阵列显示任意开机图形 3s后进入

待机状态； 

(2) 人机交互屏幕：采用任意屏幕作为人机交互界面，要求首页能够

显示作品名字，队员名称等基本信息； 

(3) RGB 灯阵列操作：按下任意按键或通过基础要求 1.2 中的人机交

互系统进行操作（“任意”指由参赛人员自行确定），展示任意

预设灯光特效； 

(4) 音频分配与缓冲：将功放部分与频谱灯部分两路音频均连通后直

接测试缓冲器后两路音频，同频显示中要求波形无明显不同； 

(5) 单频率测试：测试人员指定 1k-5kHz 之间的若干个频率，要求频

谱灯以及人机交互屏幕界面能够显示正确的频率，屏幕显示误差

不超过 20Hz； 

(6) 响度测试（单位为分贝）：测试人员指定-30dB-0dB（规定为 0dB

电脑的最大输出音量，下同）之间的若干个响度，要求频谱灯以

及人机交互屏幕界面能够显示出正确的响度 ，屏幕显示误差不

超过 3dB； 

(7) 音频功放：连通音频功放后播放任意音乐，要求能够基本辨识出

音乐； 

2. 发挥部分 



 

(1) 全频段覆盖：频谱灯与屏幕显示均能够覆盖 20Hz-20kHz，

-60dB-0dB 的音频识别与显示，频率误差不超过 5Hz，音量误差

不超过 2dB； 

(2) 真实场景测试：播放任意真实乐曲（各种音乐类型均有可能），

要求频谱灯显示没有明显错误（现场将随机抽取 5 “帧”进行

测评）； 

(3) HiFi佬福音：在 12V 的电源电压下，最大不失真功率达到 6W@8

Ω或者 10W@4Ω（或者更高的功率），平坦度达到 20Hz-20kHz

范围内±3dB，外放足够“HiFi”； 

(4) 其他创新点：可自由发挥，现提供一些思路如下 

① 为 RGB 灯珠整列加入更多炫酷的特效 

② 更加精美的 UI 界面 

③ 加入麦克风进行环境音采集 

④ 更加 HiFi 的音效 

⑤ 一切你能想到的 

三．招新指标 

对于电子设计竞赛而言，上述的各项要求与指标已经足够了，但

是对于一个完整的，可用的产品而言，仍然有很多工作需要完成。下

面，给出一些具有一定挑战性的方向，大家可以酌情完成： 

1. 数字音频功放：在音频功放部分加入 MCU 主控，实现以下功能 

(1) 音量大小调节 



 

(2) 数字音效处理：包括数字均衡器，低音加强，混响，立体声

等方面的改进 

(3) 数字分频：将不同频率范围的声音成分分开，并驱动不同的

“喇叭” 

(4) 采用数字功放芯片用于音效处理等 

2. 完善的用户驱动界面与更好的可玩性，让该项目成为一个真正的

桌面伴侣： 

(1) 更多的按键。配合挑战指标 1，让这个音响的调音触手可及； 

(2) 自选连接方式将产品连接到电脑，网页前端制作产品驱动，可

以用于更改 oled 布局，RGB 整列灯光特效逻辑，自定义按键功

能等（可以参考一些厂商的机械键盘驱动）； 

(3) 基于 RGB 整列与人机交互屏幕，拓展产品功能，例如集成贪吃

蛇，俄罗斯方块等小游戏等； 

(4) 多模态的信息采集：可以加入蓝牙连接（播放手机音频），I2S

声卡采集，麦克风采集（让频率灯随着环境声律动），并加入

模式切换按键； 

3. 更加精美的外观。 

对于较好地完成以上任意要求（包括小要求）且满足以下招新要

求的小组，可以酌情考虑直接纳入英才科协 



 

1. 自觉拥护中国共产党的领导，在生活作风，思想道德层面无污点，

在比赛过程中无作弊，高年级学生代打等不端行为，一经发现，

取消一切成绩，鼓励相互监督; 

能够出色地完成全部（或者关键的）的基础指标与发展指标; 

2. 能够在现场（不借助浏览器与 AI）准确且流利地回答测评人员提

出的各项技术问题; 

3. 组内全部人员均为大一新生; 

4. 作品在性能，创新点，完成度等方面具有卓越的表现; 

 

四．说明（务必认真阅读） 

1. 出于安全考虑，本题提供的最大学生电源为 12V，系统总电流不超

过 5A。如果需要更高的电压用于音频功放，请自备移动电源，并

在学长学姐指导下，经过多次测试确保不会发烫，鼓包，炸机再

带到现场测评。不可使用电脑供电； 

2. 为确保评委电脑安全（doge），未完成音频分配与缓冲器的小组可

以选择自购成品（1 路分 4 路的设备），跳过指标 1.4 测评，否则

不予测评 

3. 主控部分可使用开发板；其余模块需要自行设计并搭建，否则将酌

情扣分，尺度可参照说明第 6 项； 

4. 音频的输入与输出，以及要求中需要测量的信号出，请预留测试点，



 

测试点大小至少需要能用示波器探针测试。无测试接口的设备对

应指标不予测评； 

5. 在本题中，以频谱灯部分作为主要设计目标，并进行严格的指标测

试，其中频谱灯每一格表示的频率与音量范围由参赛人员自行确

定，并在开始测评前告知工作人员； 

6. 功放部分考虑到上下限差距过大，作为次要设计目标 

(1) 对于非自制功放板，若能正常工作，指标 1.7 得 5 分，不参与

指标 2.3 的测试； 

(2) 对于自制功放板，无法正常工作不得分，再正常工作的前提下

指标 1.7 得 10 分，并参与指标 2.3 测试； 

7. RGB 灯珠阵列推荐采用贴片 RGB 灯珠，通过 PCB 板子进行连接。

采用洞洞板配合插件灯珠也可以； 

8. RGB 灯珠阵列最低尺寸应当为 4*8（宽度*长度，长边为“频率轴”），

鼓励更大更酷炫的尺寸； 

9. 系统中所有的按键应全部用可视的，可直接操作的按键实现。如轻

触开关，触摸屏按键，或其他实体按键； 

10. 设计报告须附带的程序代码（只包含自己编写部分，自动生成的

代码无需包含），抄袭行为将被取消成绩； 若使用自制的 PCB 板，

板上需打印出制板人的姓名和学号，并将原理图、电路板包含在

附录； 

 



 

五．评分标准 

设 

计 

报 

告 

评分项目 主要内容 分数 

系统方案 方案选择、论证 2 

理论分析与计算 进行必要的分析、计算 3 

电路设计 电路设计 3 

测试方案与测试结果 表明测试方案和测试结果 10 

设计报告结构及规范性 图表的规范性 2 

小计 20 

基 

本 

要 

求 

完成第 1.1 项 5 

完成第 1.2 项 5 

完成第 1.3 项 10 

完成第 1.4 项 10 

完成第 1.5 项 10 

完成第 1.6 项 10 

完成第 1.7 项 10 

小计 60 

发 

挥 

部 

分 

完成第 2.1 项 10 

完成第 2.2 项 10 

完成第 2.3 项 10 

完成第 2.4 项 10 

小计 40 

总分 120 

 


