
 

2026 年“英才杯”电子设计竞赛试题 

参赛注意事项 

(1) 参赛队员认真填写参赛报名表，报名信息必须准确无误。  

(2) 队伍人数不多于三人，开赛后不得中途更换队员和制作题目。  

(3) 参赛队员可以借助互联网等工具进行辅助设计，但不得与其他参赛队进

  行方案讨论和交流。 

智能 UNO发牌机 

UNO 纸牌游戏因其多变的策略和欢乐的互动而风靡全球。将传统的卡牌游

戏与机电一体化、颜色识别技术相结合，设计一台能够自动完成分牌、理牌、按

规则发牌甚至与人互动的智能设备，是考察结构设计、运动控制、传感检测与智

能决策能力的绝佳载体。 

一．设计任务 

设计并制作一个智能 UNO发牌机。系统通过两个独立运动的执行器（舵机或

电机）协同工作：一个用于控制出牌口的水平旋转角度，以将牌分发到桌面上的

不同区域；另一个用于驱动摩擦轮，将牌从牌堆中准确、稳定地送出。机器需具

备颜色识别能力，能通过颜色传感器识别卡牌的颜色，并能根据预设规则或用户

现场放置的卡牌进行逻辑判断与动作响应。需完成下列指标。比赛用牌为标准尺

寸 UNO卡牌，牌堆厚度不超过 5cm。 

 

二、设计要求 

1、基础要求 

1.1 系统使用 12V独立电源进行供电，此指标无法完成不予后续测评。 

1.2 自行设计运行装置结构，至少满足要求：能将牌堆中卡牌逐张、



 

稳定地推出，且出牌动作不损伤卡牌表面。 

1.3 发出指令，出牌口能够旋转至指定的水平角度（例如，对应桌面

上的三个或四个不同区域）。 

1.4 评委将一副 UNO 牌（共 20 张）放入牌堆，系统启动“循环发牌”

模式。要求按顺序将牌依次分发到桌面上的 3个（或 4个）指定

区域内，并循环进行。该任务进行两次，每次任务占十分。任何

一张牌落点超出其对应区域边界（边界由测评现场划定），超过

5cm 扣 5分，超过 10cm 不得分。 

2、发挥部分 

2.1 使用 PCB 板制作 DCDC 降压电路，为整个系统（包括电机、舵

机、颜色传感器等）提供稳定供电。 

2.2 引入颜色传感器，系统能识别卡牌的颜色（红、黄、绿、蓝）。

在“分类发牌”模式下，能将牌堆中的卡牌自动识别颜色并分发

到桌面上一个 2x2（共 4 个）区域中的对应位置。测评区域为一

张 A4 纸划分的 2x2 四个区域，落点超出 A4 区域按超出程度梯

度扣少量分，落点与其他卡牌区域重叠则从重扣分。任务次数 2

次，每次随机抽取 10 张牌进行测试，每次任务十分。分类错误

一张扣 3 分，错误两张及以上该次不得分。 

2.3 “极速圆弧”挑战：将 10 张 UNO 牌放入牌堆，系统需以尽可能

快的速度将牌全部发出，并最终使所有牌的落点围成一个紧密的

圆弧，牌与牌之间依次衔接、沿圆弧排布，相互重叠越少越好。

本项任务满分 10 分。评分先进行有效性判定（不达标计 0 分）：



 

任意两张牌投影重叠面积超过单张牌面积的 30%，或 3 张及以上

牌明显堆叠，视为严重粘连，计 0 分；用预先刻好的圆弧比对板

比对，偏离超过 8cm 的牌为离散点，每张扣 2 分（扣至 0 分为

止）。通过判定后按两部分排名赋分：质量分满分 6 分，按综合

紧密性指标从小到大排名；速度分满分 4 分，按发牌指令发出到

最后一张牌落点稳定的总耗时从小到大排名。用时越短、牌数越

多、圆弧越紧密、间距越均匀，得分越高。 

2.4 在“分类发牌”挑战中识别并剔除牌堆中的“万能牌”（Wild Card），

将其单独分发至一个指定区域。 

三．招新指标 

对于电子设计竞赛而言，上述的各项要求与指标已经足够了，但

是对于一个完整的，可用的产品而言，仍然有很多工作需要完成。下

面，给出一些具有一定挑战性的方向，大家可以酌情完成： 

1. 使用 K230 视觉识别模块完成视觉识别  

2. “人机互动决策”：评委在桌面 2x2 的四个颜色区域中人为放置 4

张 UNO 牌。机器需通过 K230 的摄像头识别这些牌的颜色和数字，

并根据“匹配规则”（颜色相同或数字相同）判断将机器所持有

的牌发送到与评委所放牌颜色相匹配的那张牌所在区域，连续发

出 5 张牌，其中若有与评委所放牌颜色不匹配且数字不匹配的，

机器应将其发送到另一侧的不匹配区。落点及扣分规则同 2.2。任

务进行 2 轮，识别每轮评委重新放置不同的牌组合。 



 

3. 使用 3D 打印技术制作关键机械结构（如牌堆架、摩擦轮支架、旋

转台）。 

对于较好地完成以上任意要求（包括小要求）且满足以下招新要

求的小组，可以酌情考虑直接纳入英才科协 

1. 自觉拥护中国共产党的领导，在生活作风，思想道德层面无污点，

在比赛过程中无作弊，高年级学生代打等不端行为，一经发现，取消

一切成绩，鼓励相互监督; 

2. 能够出色地完成全部（或者关键的）的基础指标与发展指标; 

3. 能够在现场（不借助浏览器与 AI）准确且流利地回答测评人员提

出的各项技术问题; 

4. 组内全部人员均为大一新生; 

5. 作品在性能，创新点，完成度等方面具有卓越的表现; 

四．说明 

1. 1.1 可以使用学生电源供电，使用独立电源供电不额外附加分。 

2. 本题不限制元件类型，科协提供的元器件仅供参考。采用的单片

机和电机不限，可采用开发板进行设计；颜色传感器型号不限，

视觉识别模块采用 K230 开发。鼓励使用开源算法，但需在报告

中注明来源。 

3. 设计报告须附带的程序代码（只包含自己编写部分，自动生成的

代码无需包含），抄袭行为将被取消成绩。 



 

4. 若使用自制的 PCB 板，板上需打印出制板人的姓名和学号。 

五．评分标准 

设 

计 

报 

告 

评分项目 主要内容 分数 

系统方案 方案选择、论证 2 

理论分析与计算 
进行必要的运动轨迹、力矩、

视觉识别算法分析、计算 
3 

电路设计 电路设计 3 

测试方案与测试结果 表明测试方案和测试结果 10 

设计报告结构及规范性 图表的规范性 2 

小计 20 

基础指

标 

完成第 1.1 项 10 

完成第 1.2 项 10 

完成第 1.3 项 10 

完成第 1.4 项 20 

小计 50 

发展指

标 

完成第 2.1 项 10 

完成第 2.2 项 20 

完成第 2.3 项 10 

完成第 2.4 项 10 

小计 50 

总分 120 

 


