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2024 年盟升杯竞赛试题 

参赛注意事项 
（1） 参赛队员认真填写参赛报名表，报名信息必须准确无误。 

（2） 每队严格限制三人，开赛后不得中途更换队员和制作题目。 

（3） 参赛队员可以借助互联网等工具进行辅助设计，但不得与其他参赛队

进行方案讨论和交流。 

（4） 大一组赛题器件领取时间待定，地点：清水河校区科研楼A431 
（5） 作品提交时间待定，地点：（低年级组）在清水河校区科研楼A431提

交作品，逾期提交即视为自动放弃比赛资格。提交时应包括：设计报

告、制作实物。 

 

 

 

 
一、 设计任务 

机箱温湿度测量器  

(A题) (大一组）

设计并制作一个机箱温湿度测量器，参考系统框图如图 1 所示。该机箱温湿

度测量器可以实现必要的基本功能，例如：测量并显示温湿度，设置温湿度

阈值，过热/过湿报警等功能。此外，还需考虑机箱内实际情况，注意设计的

体积，供电，外观。 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
二、 设计要求 

图 1 机箱温湿度测量器参考系统框图 

 

1、基本要求 

1.1 开机自检，板载 LED 以 1Hz 频率闪烁 3 次后熄灭，LED 闪烁期间 OLED 
显示屏显示启动初始化画面（自行设计开机画面）； 

1.2  自检结束后启动温度与湿度测量，默认测量频率自行设定，需符合实际

情况（例如你1分钟测量一次就不行），并将测得的温湿度显示到OLED屏幕

上，显示界面应能使绝大多数人看清，看懂； 
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1.3  设定默认温度阈值，显示在OLED上，未超过时与超过时应有不同的反

应，可以是LED的颜色不同，闪烁方式不同（闪烁方式不作为发挥项），

也可以是蜂鸣器响； 

1.4  实现阈值可调，通过按键，选择要调节的阈值，并通过按键实现加减功

能。按下按键，进入调节，在退出调节模式时应用。注意最大值要考虑实际

情况和硬件，最小值不应低于室温。  

1.5    实现测量速率可调，通过按键，设计速率加，速率减功能。按下按键，

进入调节，在退出调节模式时应用。自行设定最大/最小速率，当然最大速

率要根据硬件与实际情况来定，不可莽撞拉高。 

2、发挥部分 

2.1  实现OLED显示温湿度变化曲线，并通过专门的按键切换显示界面。曲

线应为实时的（具体样式可以参考windows的任务管理器-性能中的曲线变

化模式），横纵坐标以清晰为准。温湿度可显示在同一界面，亦可以显示

在不同界面，通过按键切换。曲线移动速度应与测量速率相匹配； 

 

图 2 显示曲线参考 

2.2  实现蓝牙控制。在完成基本要求的基础上，将1.4的温湿度阈值通过蓝牙

发送直接实现，1.5的测量速率通过蓝牙发送直接设定。并在发送的阈值或速

率超过最大，最小值时发送超范围提示。具体过程可如： 

2.2.1 蓝牙连接成功时，发送连接成功标志； 

2.2.2 通过手机或电脑发送特定信号，开始相应的阈值设定，测量装置

发送回最大最小值； 

2.2.3 超过最大最小值时，测量装置发送回error，并再次提示设定范围 

2.2.4 设定成功时，测量装置发送回成功标志信号，且OLED上显示的阈

值做出相应改变。 

2.3 可保存用户自行设定的阈值，测量速率，并在下次开机时直接读取并

设定（可通过EEPROM存储芯片实现），设置专门的保存设定按键，或

通过蓝牙实现。 

2.4 硬件部分，考虑体积，使用自制PCB有加分，自制好看实用的外壳有加分； 
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2.5 按键长按与双击：整个项目中，如果使用了按键长按或双击判断来实现相

应的功能，加分。 

2.6 其他（多多益善，结合实际使用情况自行考虑。给出一个参考：） 

2.6.1 电脑的每一个接口都很重要，尽量少的去占用，因此供电方面可采

用电池供电，可采用开关电源来减少损耗。 

三、说明 

1. 采用单片机和设计软件不限，可采用开发板进行设计； 

2. 若基本要求未完成，不测试发挥部分； 

3. 需要留出输入输出信号的测试端口，形式不限，确保留足充足的空

间供测试仪器的夹具连接； 

4. 设计报告须附带的程序代码（只包含自己编写部分，自动生成的代

码无需包含），抄袭行为将被取消成绩； 

5. 不允许直接使用开源的项目（可以借鉴思路）或商用产品，否则将

取消成绩； 

6. 若使用自制的 PCB 板，板上需打印出姓名和学号。 

四、评分标准 
 

设

计

报

告 

评分项目 主要内容 分数 

系统方案 方案选择、论证 2 

理论分析与计算 进行必要的分析、计算 3 

电路设计 电路设计 3 

测试方案与测试结果 表明测试方案和测试结果 10 
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 设计报告结构及规范性 图表的规范性 2  
小计 20 

基

本

要

求 

完成第 1.1 项，LED闪烁5分，有开机画面5分 10 

完成第 1.2 项，误差5%以内满分，5%到10%扣5分（温湿度不叠
加），误差过大酌情扣分。有基本显示界面且温湿度值合理变
化的有5分基本分。 

20 

完成第 1.3 项，至少一种报警方式，两种的给10分 10 

完成第 1.4 项 15 

 完成第1.5 项 15 

发

挥

部

分 

完成第 2.1 项：有变化的曲线，且曲线清晰给10分，曲线速
率可随测量速率变化的给10分 

20 

完成第 2.2 项：连上蓝牙接收到信号给5分，可正常设定阈值
给10分，可正常设定速率给10分。若完成了2.3部分，可通过蓝
牙保存数据给5分 

30 

完成第 2.3 项 10 

完成2.4项：PCB 5到10分，体
积越小越好；外壳5到10分，
越好看越实用越好。 

20 

总分 150+
20 

 

注：2.5中，实现长按或双击则加10分。 

发挥部分2.6一项10分，无上限。 
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